ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

OBVODOVA STENA 1NP

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa

0.008 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnitfni Stuk C 0.0020 0.5700 850.0 1250.0 12.0 0.0000
2 Jadrova omitka  0.0100 0.4700 850.0 1200.0 15.0 0.0000
3 Porotherm 30 P  0.3000 0.2700 960.0 1000.0 8.0 0.0000
4 Baumit lep. st 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
5 Rockwool Fasro 0.1500 0.0450 840.0 100.0 2.0 0.0000
6 Baumit lep. st 0.0040 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
7 Termo - TS 0.0020 0.0600 850.0 300.0 3.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.34 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 769.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.7 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.7 0.946 58.2
2 15.6 0.745 121 0.584 19.9 0.946 61.1
3 15.6 0.684 121 0.485 20.1 0.946 60.3
4 16.0 0.581 125 0.294 20.4 0.946 60.8
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.946 63.4
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.946 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.946 67.4
8 180 - 145 - 20.8 0.946 67.0
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.946 63.7
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.4 0.946 60.8
11 15.6 0.690 12.1 0.493 20.1 0.946 60.3
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.946 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ﬂakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 191 191 189 106 10.6 -144 -145 -14.7
p [Pa]: 1367 1358 1301 388 331 217 141 138

p,sat [Pa]: 2213 2210 2188 1278 1276 174 173 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4650 0.4650 4.441E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.042 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 9.234 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti die €SN EN 1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Ro¢ni cyklus &. 2

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Ro¢éni cyklus é. 3

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: OBVODOVA STENA 1NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnitfni Stuk Cemix 0,002 0,570 12,0
2 Jadrovéa omitka Cemix 0,010 0,470 15,0
3 Porotherm 30 P+D 0,300 0,270 8,0
4 Baumit lep. stérka 0,003 0,800 50,0
5 Rockwool Fasrock 0,150 0,045 2,0
6 Baumit lep. stérka 0,004 0,800 50,0
7 Termo-TS 0,002 0,060 3,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

ll. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,156 kg/m2,rok

(material: Baumit lep. stérka).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0423 kg/m2,rok
Roc¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 9,2342 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



LEGENDA

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

- 0BVODOVA STENA 1NP
Zatizenivnéjsi ndvrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540 Rozlozemtlaku
P[Pa] z0na Okr. podminky:
ﬂ Interiér 210C
55,0 %
2213 I~ Exteriér 814500 C
0%
—— nasyc. tak
1954 — teoret. tlak
—  skut. tlak
~—— kond. zéna
1695
1435
N
@ @ Vibér konstrukce:
17 OBVODOVA STENA TN
N7 Tlaky a oblast |
657 Teploty |
Akumulace |
398
Akt. mnozZstvi |
138
Povich. teploty |
Okr. podminky |
0,0000 0,0942 0,1884 0,2826 0,3768 04710
Tloustky ... d [m]
Vysledky:

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Zavwr: V konstrukci nevznika kondenzace, konstrukcel manozena.



ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Obvodova st éna v mist & vénce

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.008 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnitfni Stuk C 0.0020 0.5700 850.0 1250.0 12.0 0.0000
2 Jadrova omitka  0.0100 0.4700 850.0 1200.0 15.0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0.3000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Baumit lep. st 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 2.0 0.0000
5 Rockwool Fasro 0.1500 0.0450 840.0 100.0 2.0 0.0000
6 Baumit lep. st 0.0040 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
7 Termo - TS 0.0020 0.0600 850.0 300.0 3.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2

2 28 20.6 58.2 14114 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.6 58.2 14114 3.8 79.2 634.8

4 30 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2

5 31 20.6 63.4 1537.6 139 73.6 1168.3

6 30 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731

7 31 20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3 14751

8 31 20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8 1448.9

9 30 20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3 11941

10 31 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1

11 30 20.6 58.2 14114 3.5 79.3 622.3

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

3



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.50 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.273 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 481.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.3h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.934

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.1 0.934 60.4
2 155 0.758 121 0.593 19.2 0.934 63.4
3 155 0.699 121 0.494 19.5 0.934 62.3
4 15.9 0.598 125 0.301 19.8 0.934 62.6
5 16.9 0.445 134 - 20.2 0.934 65.2
6 17.7 0.183 142 - 20.4 0.934 67.6
7 181 - 146 - 20.5 0.934 68.9
8 180 - 145 - 20.4 0.934 68.6
9 17.0 0.425 135 - 20.2 0.934 65.5
10 15.9 0.594 12.5 0.295 19.8 0.934 62.6
11 155 0.704 12.1 0.503 19.5 0.934 62.4
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.934 62.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ;lakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 187 18.7 185 165 165 -14.3 -143 -14.6
p [Pa]: 1367 1363 1339 221 220 172 139 138

p,sat [Pa]: 2154 2150 2124 1879 1875 176 175 170
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.239E-0008 kg/m2s



Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Ro¢ni cyklus &. 2

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Ro¢éni cyklus é. 3

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Néazev konstrukce: Obvodova sténa v misté vénce

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnitfni Stuk Cemix 0,002 0,570 12,0
2 Jadrovéa omitka Cemix 0,010 0,470 15,0
3 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
4 Baumit lep. stérka 0,003 0,800 2,0
5 Rockwool Fasrock 0,150 0,045 2,0
6 Baumit lep. stérka 0,004 0,800 50,0
7 Termo-TS 0,002 0,060 3,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,934

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,27 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lIl. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci (_ &l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mistg konstrukce

Zatizeni vn&jsi navrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

P [Pa]

2154 s
1902 \
1650
1398
1148
834
542
390

138

®

0,0000 0,0942 0,1884 0,2826 0,3768
Tloustky ... d [m]

Vysledky:
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

0,4710

Okr. podminky:
Interiér 210C
550%
Exteriér -150C
840%
nasyc. tlak
teoret. tak
skut. tlak
kond. zéna

Vibér konstrukce:

IUbvodové sténa v misté LI

| Tlaky a oblast

Teploty

Akumulace

Akt. mnoZstvi

Povich. teploty

Okr. podminky

Zawver: V konstrukci nevznika kondenzace, konstrukce mhnozena.



ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

Vnitini nosna ze & 1.NP

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa

0.080 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Baumitjemna s 0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Omitka vapenoc  0.0100 0.8800  790.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Porotherm 30 P  0.3000 0.2500 960.0 900.0 8.0 0.0000
4 Omitka vapenoc  0.0100 0.8800  790.0 2000.0 19.0 0.0000
5 Baumitjemna s 0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
Okrajové podminky vypo €tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 13.9 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :



Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.09 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.795 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.82/0.85/0.90/1.00 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 49.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.1 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.818

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 16.7 0.818 70.2
2 15.6 0.745 12.1 0.584 17.1 0.818 72.4
3 15.6 0.684 12.1 0.485 17.9 0.818 69.1
4 16.0 0.581 125 0.294 18.8 0.818 66.8
5 16.9 0.421 134 - 19.7 0.818 67.0
6 17.7 0.172 142 - 20.3 0.818 68.1
7 181 - 146 - 20.5 0.818 68.7
8 180 - 145 - 20.5 0.818 68.6
9 17.0 0.402 135 - 19.8 0.818 67.2
10 16.0 0.578 125 0.288 18.8 0.818 66.8
11 15.6 0.690 12.1 0.493 17.8 0.818 69.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 17.1 0.818 72.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.2 19.2 191 104 103 103
p [Pa]: 1367 1362 1319 784 742 736

p,sat [Pa]: 2222 2220 2208 1260 1253 1251
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 4.460E-0008 kg/m2s



Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti die €SN EN 1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Ro¢ni cyklus &. 2

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Ro¢éni cyklus é. 3

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Néazev konstrukce: Vnitfni nosna zed 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,002 0,800 12,0
2 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 19,0
3 Porotherm 30 P+D 0,300 0,250 8,0
4 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 19,0
5 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,002 0,800 12,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,324+0,000 = 0,324
Vypocétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,818

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZzadavek: UN = 1,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,80 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni vngjsi navrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

P [Pa]

2222 =

2036

1851

1665

1479

1294

1108

922

736

0,0000 0,0648 0,1296 0,1944
Tloustky ... d [m]

Vysledky:
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

0,2592

0,3240

LEGENDA

Okr. podminky:
Interiér 210C
55,0%
Exteriér 100C
600%
nasyc. tlak
teoret. tak
skut. tak
kond. zéna

Vibér konstrukce:

VNITRNI NOSNA ZED ...

|Vnitini nosné zed TNP v |

| Tlaky a oblast

Teploty

Akumulace

Akt. mnozZstvi

Povrch. teploty

Okr. podminky

Zawer: V konstrukci nevznika kondenzace, konstrukce mhnozena.



ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Néazev ulohy: Podlaha 1.NP
Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora

0.040 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Korkové dlazdi 0.0080 0.0650 1500.0 400.0 40.0 0.0000
2 Miralon 0.0020 0.0400 1200.0 35.0 25 0.0000
3 Potér cementov  0.0150 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
4 Betonéva mazan 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
5 PE folie 0.0010 0.1600 960.0 1280.0 8000.0 0.0000
6 Rigips EPS 200 0.1500 0.0330 1270.0 30.0 100.0 0.0000
7 2xParaelastGS4 0.0100 0.2100 1470.0 1300.0 35000.0 0.0000
8 Beton hutny 2 0.1500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
Okrajové podminky vypo €tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.234 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 307.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.7 0.943 58.5
2 15.6 0.745 121 0.584 19.8 0.943 61.4
3 15.6 0.684 121 0.485 20.0 0.943 60.5
4 16.0 0.581 12.5 0.294 20.3 0.943 60.9
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.943 63.5
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.943 67.4
8 180 - 145 - 20.8 0.943 67.1
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.943 63.8
10 16.0 0.578 125 0.288 20.3 0.943 60.9
11 15.6 0.690 12.1 0.493 20.0 0.943 60.5
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ﬂakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 20.2 199 197 19.7 195 195 5.6 55 51
p [Pa]: 1367 1367 1367 1366 1365 1354 1335 876 872

p,sat [Pa]: 2371 2317 2295 2289 2268 2266 910 901 879

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2360 0.2360 3.687E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.024 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.056 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.




Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi

v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2360 0.2360 1.94E-0009 0.0052
11 0.2360 0.2360 4.69E-0009 0.0173
12 0.2360 0.2360 6.27E-0009 0.0341
1 0.2360 0.2360 6.44E-0009 0.0514
2 0.2360 0.2360 6.25E-0009 0.0665
3 0.2360 0.2360 4.55E-0009 0.0787
4 0.2360 0.2360 2.00E-0009 0.0839
5 0.2360 0.2360 -8.82E-0010 0.0815
6 0.2360 0.2360 -3.07E-0009 0.0735
7 0.2360 0.2360 -4.28E-0009 0.0621
8 0.2360 0.2360 -3.94E-0009 0.0515
9 0.2360 0.2360 -1.14E-0009 0.0486

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0839 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Ro¢éni cyklus €. 2

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2360 0.2360 1.94E-0009 0.0538
11 0.2360 0.2360 4.69E-0009 0.0659
12 0.2360 0.2360 6.27E-0009 0.0827
1 0.2360 0.2360 6.44E-0009 0.0999
2 0.2360 0.2360 6.25E-0009 0.1151
3 0.2360 0.2360 4.55E-0009 0.1272
4 0.2360 0.2360 2.00E-0009 0.1324
5 0.2360 0.2360 -8.82E-0010 0.1301
6 0.2360 0.2360 -3.07E-0009 0.1221
7 0.2360 0.2360 -4.28E-0009 0.1106
8 0.2360 0.2360 -3.94E-0009 0.1001
9 0.2360 0.2360 -1.14E-0009 0.0971

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.1324 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Ro¢éni cyklus é. 3

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2360 0.2360 1.94E-0009 0.1023
11 0.2360 0.2360 4.69E-0009 0.1145
12 0.2360 0.2360 6.27E-0009 0.1313
1 0.2360 0.2360 6.44E-0009 0.1485
2 0.2360 0.2360 6.25E-0009 0.1636
3 0.2360 0.2360 4.55E-0009 0.1758
4 0.2360 0.2360 2.00E-0009 0.1810
5 0.2360 0.2360 -8.82E-0010 0.1786
6 0.2360 0.2360 -3.07E-0009 0.1707
7 0.2360 0.2360 -4.28E-0009 0.1592
8 0.2360 0.2360 -3.94E-0009 0.1486
9 0.2360 0.2360 -1.14E-0009 0.1457

Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a:

0.1810 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Néazev konstrukce: Podlaha 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Korkové dlazdice 0,008 0,065 40,0
2 Miralon 0,002 0,040 2,5
3 Potér cementovy 0,015 1,160 19,0
4 Betonéva mazanina 0,060 1,230 17,0
5 PE folie 0,001 0,160 8000,0
6 Rigips EPS 200 S Stabil (3) 0,150 0,033 100,0
7 2xParaelastGS40 0,010 0,210 35000,0
8 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,535+0,000 = 0,535
Vypocétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢Cini:
z6na €. 1: 0,135 kg/m2,rok (material: Rigips EPS 200 S Stabil (3)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.z6na €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0839 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENi SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni vn&jsi ndvrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

P [Pa]
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2184

1997
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1622

1434

1247

1053

872

;. ona

0,0000

Vysledky:

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

0,0792

0,1584
Tloustky ... d [m]

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.
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Okr. podminky




ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Néazev ulohy: Podlaha 1.NP

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce souginitele prostupu dU : 0.040 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Plovouci podla 0.0080 0.0650 1500.0 400.0 40.0

2 Miralon 0.0020 0.0400 1200.0 35.0 2.5

3 Potér cementov  0.0150 1.1600 840.0 2000.0 19.0
4 Betonéva mazan 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0

5 PE folie 0.0010 0.1600 960.0 1280.0 8000.0
6 Rigips EPS 200 0.1500 0.0330 1270.0 30.0 100.0
7 2xParaelastGS4 0.0100 0.2100 1470.0 1300.0 35000.0
8 Beton hutny 2 0.1500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

Okrajové podminky vypo €tu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3
6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.234 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.7 0.943 58.5
2 15.6 0.745 121 0.584 19.8 0.943 61.4
3 15.6 0.684 121 0.485 20.0 0.943 60.5
4 16.0 0.581 125 0.294 20.3 0.943 60.9
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.943 63.5
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.943 67.4
8 180 - 145 - 20.8 0.943 67.1
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.943 63.8
10 16.0 0.578 125 0.288 20.3 0.943 60.9
11 15.6 0.690 121 0.493 20.0 0.943 60.5
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 276.27 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 248C

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Néazev konstrukce: Podlaha 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Plovouci podlaha 0,008 0,065 40,0
2 Miralon 0,002 0,040 2,5
3 Potér cementovy 0,015 1,160 19,0
4 Betonéva mazanina 0,060 1,230 17,0
5 PE folie 0,001 0,160 8000,0
6 Rigips EPS 200 S Stabil (3) 0,150 0,033 100,0
7 2xParaelastGS40 0,010 0,210 35000,0
8 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,535+0,000 = 0,535
Vypocétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

ll. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavek na pokles dotykové teploty (__ &l. 5.3 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .248C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



Ts[C]
20,86
19,43
18,12
16,76
15,38
14,02
1265
11.23

Mésice:

R[]
0,943
0,833
0,722
0812
0,502
0,392
0,282
0172

Mésice:

Miniméalni poZadované a vypodtena vnitini povrchové teplota dle CSN EN ISO 13788

I ———

—R

2 3 4 5

Minimalni pozadovany a vypoéteny teplotni faktor fRsi dle CSN EN IS0 13788

Vysledky:

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Zawr. Konstrukce vyhovi na pokles dotykové teploty.

Tsi

Tsi,80%

Tsi,100%

fRsi

fRsi,80%

fRsi,100°

12

Povrchové teploty

Hodnoty pro max.
povich. rel. vihkost:

~ 80% (zamezeni

~ 100% (vylouceni

Vybér konstrukce:

5]

Povich. teploty

Okr. podminky




ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

Podlaha nad garazi

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora

0.040 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Plovouci podla 0.0080 0.0650 1500.0 400.0 40.0 0.0000
2 Mirelon 0.0020 0.0250 1500.0 30.0 180.0 0.0000
3 Beton hutny 1 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 PE folie 0.0010 0.1600 960.0 1280.0 8000.0 0.0000
5 Styrofloor T4 0.0800 0.0450 1270.0 10.0 100.0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2

2 28 20.6 58.2 14114 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.6 58.2 14114 3.8 79.2 634.8

4 30 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2

5 31 20.6 63.4 1537.6 139 73.6 1168.3

6 30 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731

7 31 20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3 1475.1

8 31 20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8 1448.9

9 30 20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3 11941

10 31 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1

11 30 20.6 58.2 14114 3.5 79.3 622.3

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

3



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.94 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.465 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.49/0.52/0.57 /0.67 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 98.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.8 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.888

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 18.0 0.888 64.6
2 155 0.758 121 0.593 18.3 0.888 67.3
3 155 0.699 121 0.494 18.7 0.888 65.4
4 15.9 0.598 125 0.301 19.3 0.888 64.7
5 16.9 0.445 134 - 19.8 0.888 66.4
6 17.7 0.183 142 - 20.2 0.888 68.3
7 181 - 146 - 20.4 0.888 69.3
8 180 - 145 - 20.3 0.888 69.1
9 17.0 0.425 135 - 19.9 0.888 66.6
10 15.9 0.594 125 0.295 19.3 0.888 64.7
11 155 0.704 121 0.503 18.7 0.888 65.6
12 154 0.755 12.0 0.593 18.2 0.888 66.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribeéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 17.3 155 143 136 135 -129 -144
p [Pa]: 1367 1348 1328 1268 804 339 138

p,sat [Pa]: 1973 1757 1628 1553 1544 201 174

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1469 0.1510 9.585E-0009
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.019 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.601 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.



Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Ro¢éni cyklus €. 2

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Ro¢éni cyklus é. 3
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Podlaha nad garazi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Plovouci podlaha 0,008 0,065 40,0
2 Mirelon 0,002 0,025 180,0
3 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
4 PE folie 0,001 0,160 8000,0
5 Styrofloor T4 0,080 0,045 100,0
6 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0

. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,888

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_é&initel prostupu tepla (_él. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,47 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zé6né ¢ini: 0,024 kg/m2,rok
(material: Styrofloor T4).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,024 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0186 kg/m2,rok
Roc¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,6010 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mistg konstrukce

- GARAZ]
Zatizeni vneéjsi ndvrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540
P [Pal 1|zona Okr. podminky:
i Interiér 210C
550%
1973 Exteriér -150C
840%
— nasyc. tlak
1744 — teoret. tlak
—  skut. tak
| —— kond. zéna
1515
-
1285 ]
@ @ Vibér konstrukce:
1056
IPodIaha nad gardzi LI
827 | Tlaky a oblast I
597 Teploty I
Akumulace I
368 |
Akt. mnozZstvi I
138
Povich. teploty I
Okr. podminky |
0,0000 0,0602 0,1204 0,1806 0,2408 0,3010
Tloustky ... d [m]
Vysledky:

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Zawer: V konstrukci nevznika kondenzace, konstrukce mhnozena.



ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

Podlaha nad garazi

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

0.040 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Plovouci podla 0.0080 0.0650 1500.0 400.0 40.0 0.0000
2 Mirelon 0.0020 0.0250 1500.0 30.0 180.0 0.0000
3 Beton hutny 1 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 PE folie 0.0010 0.1600 960.0 1280.0 8000.0 0.0000
5 Styrofloor T4 0.0800 0.0450 1270.0 10.0 100.0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2

2 28 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.6 58.2 14114 3.8 79.2 634.8

4 30 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2

5 31 20.6 63.4 1537.6 139 73.6 1168.3

6 30 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1

7 31 20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3 14751

8 31 20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8 1448.9

9 30 20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3 11941

10 31 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1

11 30 20.6 58.2 14114 3.5 79.3 622.3

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.94 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.465 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.49/0.52/0.57 /0.67 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.888

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 18.0 0.888 64.6
2 155 0.758 121 0.593 18.3 0.888 67.3
3 155 0.699 121 0.494 18.7 0.888 65.4
4 15.9 0.598 125 0.301 19.3 0.888 64.7
5 16.9 0.445 134 - 19.8 0.888 66.4
6 17.7 0.183 142 - 20.2 0.888 68.3
7 181 - 146 - 20.4 0.888 69.3
8 180 - 145 - 20.3 0.888 69.1
9 17.0 0.425 135 - 19.9 0.888 66.6
10 15.9 0.594 125 0.295 19.3 0.888 64.7
11 155 0.704 121 0.503 18.7 0.888 65.6
12 154 0.755 12.0 0.593 18.2 0.888 66.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 255.37 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 272C

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)



Nazev konstrukce: Podlaha nad garazi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Plovouci podlaha 0,008 0,065 40,0
2 Mirelon 0,002 0,025 180,0
3 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
4 PE folie 0,001 0,160 8000,0
5 Styrofloor T4 0,080 0,045 100,0
6 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypocétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,888

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosta a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

ll. Poadavek na sou_&initel prostupu tepla (_él. 5.2 v SN 730540-2)

PoZzadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,47 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[Il. Pozadavek na pokles dotykové teploty (_ &l. 5.3 v €SN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .272C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



Minimalni poZadované a wypotena vnitini povrchova teplota dle CSN EN IS0 13788
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Minimélni pozadovany avypoéteny teplotni faktor fRsi dle CSN EN IS0 13788
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Vysledky:
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Zawr: Konstrukce vyhovi na pokles dotykové teploty.

LEGENDA
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

Jednoplas t'ova plocha st fecha

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.080 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnitfni Stuk C 0.0020 0.5700 850.0 1250.0 12.0 0.0000
2 Jadrova omitka  0.0100 0.4700 850.0 1200.0 15.0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Perlitbeton 3 0.0600 0.1600 1150.0 600.0 16.0 0.0000
5 Dekbit AL S40 0.0040 0.2100 1470.0 1235.0 180000.0 0.0000
6 Rigips EPS 200 0.2200 0.0340 1270.0 30.0 100.0 0.0000
7 Sklobit 40 Min 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
8 Glastek 40 Spe  0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
Okrajové podminky vypo €tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 1475.1

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

3



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.45 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.218 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1061.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.10C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.8 0.947 58.1
2 15.6 0.745 121 0.584 19.9 0.947 61.0
3 15.6 0.684 121 0.485 20.1 0.947 60.2
4 16.0 0.581 125 0.294 20.4 0.947 60.7
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.947 63.3
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.947 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.947 67.3
8 180 - 145 - 20.8 0.947 67.0
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.947 63.7
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.4 0.947 60.7
11 15.6 0.690 121 0.493 20.1 0.947 60.2
12 155 0.743 12.0 0.585 19.9 0.947 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribeéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 19.8 198 19.7 188 17.0 169 -146 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1367 1360 1359 532 506 276 138

p,sat [Pa]: 2306 2303 2288 2170 1935 1923 171 169 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5460 0.5460 2.994E-0010

Celoro¢ni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.006 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti die €SN EN 1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1
Hranice kondenza éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5460 0.5460 5.74E-0011 0.0001
12 0.5460 0.5460 1.40E-0010 0.0005

1 0.5460 0.5460 1.57E-0010 0.0009
2 0.5460 0.5460 1.36E-0010 0.0013
3 0.5460 0.5460 5.03E-0011 0.0014
4 0.5460 0.5460 -9.40E-0011 0.0012
5 0.5460 0.5460 -2.82E-0010 0.0004
6 -4.42E-0010 0.0000
7 — - — -
8 — - — —
9 — - — —
10
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0014 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a < Mev,a).

Ro¢éni cyklus €. 2

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1
Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5460 0.5460 5.74E-0011 0.0001
12 0.5460 0.5460 1.40E-0010 0.0005

1 0.5460 0.5460 1.57E-0010 0.0009
2 0.5460 0.5460 1.36E-0010 0.0013
3 0.5460 0.5460 5.03E-0011 0.0014
4 0.5460 0.5460 -9.40E-0011 0.0012
5 0.5460 0.5460 -2.82E-0010 0.0004
6 -4.42E-0010 0.0000
7 — - - -
8 - - - ---
9 - - - ---
10
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0014 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij.

Mc,a < Mev,a).



Roéni cyklus é. 3
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5460 0.5460 5.74E-0011 0.0001
12 0.5460 0.5460 1.40E-0010 0.0005
1 0.5460 0.5460 1.57E-0010 0.0009
2 0.5460 0.5460 1.36E-0010 0.0013
3 0.5460 0.5460 5.03E-0011 0.0014
4 0.5460 0.5460 -9.40E-0011 0.0012
5 0.5460 0.5460 -2.82E-0010 0.0004
6 --- -4.42E-0010 0.0000
7 -
8 -
9 -
10 ---
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0014 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Jednoplastova plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnitfni Stuk CEMIX 0,002 0,570 12,0
2 Jadrovéa omitka 0,010 0,470 15,0
3 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
4 Perlitbeton 3 0,060 0,160 16,0
5 Dekbit AL S40 0,004 0,210 180000,0
6 Rigips EPS 200 S Stabil (3) 0,220 0,034 100,0
7 Sklobit 40 Mineral 0,004 0,210 50000,0
8 Glastek 40 Special 0,004 0,210 30000,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypocétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né €ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: Sklobit 40 Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0016 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0063 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni vnijsi névrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

P [Pa]

ﬂ zona

2308 I

2035 \

1764

14393

1222

951

680

409

138

0,0000 01108 02216 0,3324 0,4432 0,5540
Tloustky ... d [m]

Vysledky:
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Zawr: Vznikla kondenzace konstrukci neohrozi.

LEGENDA
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Libor Ustohal
Zakéazka : Bytovy dim
Datum : 2.1.2013

Jednoplas t'ova plocha st fecha

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.080 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnitfni Stuk C 0.0020 0.5700 850.0 1250.0 12.0 0.0000
2 Jadrova omitka  0.0100 0.4700 850.0 1200.0 15.0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0.2000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Foalbit AI S 4 0.0050 0.2100 1470.0 976.0 188240.0 0.0000
5 Rigips EPS 200 0.2200 0.0340 1270.0 30.0 100.0 0.0000
6 Sklobit 40 Min 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
7 Glastek 40 Spe  0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

3



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.28 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.226 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.8E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 497.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.9h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.7 0.945 58.2
2 15.6 0.745 121 0.584 19.8 0.945 61.1
3 15.6 0.684 121 0.485 20.1 0.945 60.3
4 16.0 0.581 125 0.294 20.3 0.945 60.8
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.945 63.4
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.945 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.945 67.4
8 180 - 145 - 20.8 0.945 67.1
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.945 63.7
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.3 0.945 60.8
11 15.6 0.690 12.1 0.493 20.0 0.945 60.4
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.945 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ﬂakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.7 19.7 196 189 18.7 -146 -14.7 -1438
p [Pa]: 1367 1367 1367 1363 465 444 253 138

p,sat [Pa]: 2296 2293 2277 2178 2161 171 169 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4370 0.4370 2.268E-0010

Celoroéni bilance vlhkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.006 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:




Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4370 0.4370 1.95E-0011 0.0001
12 0.4370 0.4370 9.03E-0011 0.0003
1 0.4370 0.4370 1.06E-0010 0.0006
2 0.4370 0.4370 8.68E-0011 0.0008
3 0.4370 0.4370 1.33E-0011 0.0008
4 0.4370 0.4370 -1.12E-0010 0.0005
5 --- -2.79E-0010 0.0000
6 —
7 —
8 —
9 —
10 ---

Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a:

0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Ro¢ni cyklus &. 2

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4370 0.4370 1.95E-0011 0.0001
12 0.4370 0.4370 9.03E-0011 0.0003
1 0.4370 0.4370 1.06E-0010 0.0006
2 0.4370 0.4370 8.68E-0011 0.0008
3 0.4370 0.4370 1.33E-0011 0.0008
4 0.4370 0.4370 -1.12E-0010 0.0005
5 --- -2.79E-0010 0.0000
6 —
7 —
8 —
9 —
10 ---

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a < Mev,a).



Roéni cyklus é. 3

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza ¢éni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4370 0.4370 1.95E-0011 0.0001
12 0.4370 0.4370 9.03E-0011 0.0003
1 0.4370 0.4370 1.06E-0010 0.0006
2 0.4370 0.4370 8.68E-0011 0.0008
3 0.4370 0.4370 1.33E-0011 0.0008
4 0.4370 0.4370 -1.12E-0010 0.0005
5 --- -2.79E-0010 0.0000
6 —
7 —
8 —
9 —
10 ---

Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a:

0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Jednoplastova plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vnitfni Stuk CEMIX 0,002 0,570 12,0
2 Jadrovéa omitka 0,010 0,470 15,0
3 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
4 Foalbit Al S 40 0,005 0,210 188240,0
5 Rigips EPS 200 S Stabil (2) 0,220 0,034 100,0
6 Sklobit 40 Mineral 0,004 0,210 50000,0
7 Glastek 40 Special 0,004 0,210 30000,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

ll. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,144 kg/m2,rok

(material: Sklobit 40 Mineral).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0011 kg/m2,rok
Roc¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0061 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni vn&js$i navrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

P [Pa]

2296 T |

2026
1756

1487

1217

947

678

ﬂ kona

®

408

138

0,0000 0,0830 0,1780 0,2670 0,3560
Tloustky ... d [m]

Vysledky:
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Zawr: Vznikla kondenzace konstrukci neohrozi.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, |
POTREBY TEPLA NA VYTAP ENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2009

Nazev objektu : Stitek obéalky budovy

Zpracovatel : Libor Ustohal

Zakéazka : Bytovy dim

Datum : 2.1.2013

Varianta :

Navrhovéa (vypoctova) venkovni teplota Te : -120C
Fjrt‘]mérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 8.7C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fgl : 1.45
Pramérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 200C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 833.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 131.5m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 10867.8 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : bytovy

ZAVEREENA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhovéa (vypoctova) venkovni teplota Te: -12.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk . FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WI/K]
71 1 20.0 833.0 10867.8 139378 100.0% 4355.57
Soucet: 833.0 10867.8 139378 100.0%  4355.57

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 139.378 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 62.521 kW 44.9 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 76.857 kW 55.1 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Obvodova sténa 11.181 kW 8.0 % 1588.2 m2 7.0 W/m2
Dvefe balkénové 7.394 kW 5.3% 223.3 m2 33.1 W/m2
Okna 6.126 kW 4.4 % 184.9 m2 33.1 W/m2
Dvere 0.311 kw 0.2% 9.4 m2 33.1 W/m2
Garézova vrata 2.131 kW 15% 52.6 m2 40.5 W/m2
Stfecha 5.864 kW 42 % 833.0 m2 7.0 W/m2
Podlaha 1.853 kW 13% 833.0 m2 2.2 W/m2
Tepelné vazby 13.233 kW 9.5 %

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH P REDPISU:
Celkové tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): g,.c= 0.40 W/m3K
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): El= 29.46 kWh/m3,rok



PRIBLIZNA M ERNA POTREBA TEPLA NA VYTAP ENi PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10867.82 m3
- prameér. vnitfni teplota Ti = 200C
- vnéjSi teplota Te = -120C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- pram. vykon int. zdroju tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zéfeni = 200 kwh/m2,a

Uvedend propustnost a energie slunecniho zareni se uvazuji pro vSechna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 160405 kWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétrdnim Qv: 117777 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze slune¢niho zareni Qs: 23512 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdroju tepla Qi: 16660 kwWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 240019 kWh/a

Vypo étend piblizna m érna pot feba tepla E1 = 22.09 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Soucet soucinitel(l tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 1502.9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3724.3 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0.51 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.40 W__ /m2K

STOP, Ztraty 2009



VYHODNOCENI{ VYSLEDK U POSOUZEN{ PODLE €SN 730540-2 (2007)

Néazev Glohy: Stitek obalky budovy
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 10867,8 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3724,4 m2
Prevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy ( €l. 9)

Pozadavek:

max. pram. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,74 W/m2K
Vysledky vypo ¢tu:

primérny soudinitel prostupu tepla U,em = 0,40 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Splnéni pozadavki na souginitel prostupu tepla pro diléi obalové konstrukce
vyzaduje souc¢asné, aby hodnota U,em neprekrodila limit odvozeny z poZadavku
pro diléi konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 = 0,51 W/m2K
U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Klasifika €ni t¥ida prostupu tepla obalkou budovy ( €l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: B

Slovni popis: Usporna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,5

Ztraty 2009, (c) 2009 Svoboda Software



Tepelné ztraty objektu

[ obvodova sténa

[ pveie balkénove

B Okna

Dvere

] Garazova vrata

B strecha

H podiana

[} Tepelné vazby

[EZ] vétrani, zisky a vliv zatopu

LEGENDA

STITEK DBALKY B...

Fi\ : 76,857 kW
Fi.T : 62,521 kW

FiHL : 139,378 kW

Kolac

Sloupce







